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electrode verzekerd. Speciaal die geringe 
afstand en het constant houden daarvan 
brengt mede, dat de fabricage dezer * 
microfoons precisiewerk wordt, in onge- 
veer gelijke mate als de fabricage van 
optische instrumenten. Ten einde te 
voorkomen, dat de eigenschappen van de 
microfoon veranderingen ondergaan, 
moet de constructs zoo gekozen zijn, 
dat temperatuursveranderingen van den 
in woonruimten voorkomenden omvang 
zonder merkbaren invloed blijven op den 
afstand en de spanning van het mem- 
braan. Verder moet de spanning zoodanig 
zijn en het materiaal zoo gekozen, dat 
zich geen vermoeidheids- en ouderdoms- 
verschijnselen voordoen in eenigszins 
aanmerkelijke mate. Volledig is deze 
opsomming van moeilijkheden nog geens- 
zins; voldoende evenwel ter verklaring, 
waarom tot dusverre electrostatische 
microfoons nog geen apparaten waren, 
die in groote series werden vervaardigd.

Het is de bedoeling, hier eenige mede- 
deelingen te doen over een nieuwe 
electrostatische microfoon, welke in het 
laboratorium van den schrijver dezer 
regelen werd ontwikkeld na vele jaren 
van arbeid. Het uitwendige van de micro
foon ziet men in fig. 1. Een zeer gelijk- 
matig gespannen, dun membraan van 
licht metaal bevindt zich op zoo klein 
mogelijken afstand tegenover een tegen- 
electrode, welke rondom door het micro- 
foonhuis wordt omvat. Door boringen in 
de tegenelectrode is het luchtkussen zoo 
gedimensioneerd, dat een niet te zwakke 
en ook niet te sterke demping van het 
membraan is verkregen. In het huis is 
aan de voorzijde een doorboorde metalen 
plaat aangebracht, die als bescherming 
dient voor het zeer gevoelige membraan, 
zonder dat de acoustische eigenschap-

kwaliteit aankomt, als ernstige bezwaren 
zijn te beschouwen.

In hoeverre nu of het electrostatische 
of het electrodynamische principe be- 
stemd zal zijn om in den verderen loop 
der ontwikkeling alleenheerscher te wor- 
den, is thans nog moeilijk te zeggen. 
Microfoons volgens het electrodynami
sche principe laten zich evenals de kool- 
poedermicrofoon gemakkelijk met lange 
kabelleidingen verbinden. De geringe 
weerstand dezer microfoons maakt het 
niet bepaald noodig, den versterker, of 
eersten versterkertrap, direct vlak bij de 
microfoon op te stellen. Ondanks dit 
voordeel van de electrodynamische 
microfoon schijnt voorloopig toch voor 
kwaliteitswerk de electrostatische micro
foon nog de overhand te hebben. De 
grond hiervoor zal wel daarin liggen, dat 
de moderne electrostatische microfoons 
een bijna ideale frequentie-onafhankelijk- 
heid bezitten over een gebied, dat zelfs 
boven de hoorbare frequenties uitgaat.

Die frequentie-onafhankelijkheid en de 
mogelijkheid om tot een eenvoudige 
ijking te geraken, waarop nog nader 
wordt teruggekomen, maakt de electro
statische microfoon tot een zeer doel- 
matig apparaat, wanneer men bijv. voor 
metingen aan luidsprekers of voor andere 
acoustische metingen g e ij k t e g e - 
luid-opvangers noodig heeft.

Overigens is geringe frequentie-afhan- 
kelijkheid, wanneer tevens hooge gevoe- 
Iigheid van de microfoon wordt ver- 
langd, slechts te verwezenlijken, wanneer 
bij de constructs geschikte materialen 
worden tocgepast voor het membraan en 
wanneer voorts bijzondere vormen wor
den aangewend bij het spannen van het 
membraan en buitengewoon kleine af- 
standen tusschen membraan en tegen-

EEN NIEUWE CONDENSATOR- 
MICROFOON.

Door MANFRED VON ARDENNE.

Elke microfoon dient om geluidstril- 
lingen, welke door de lucht worden 
voortgeplant, om te zetten in wissel- 
spanningen of wisselstroomen. Het aan- 
tal verschillende typen van microfoons 
is zeer groot. Bij omroepuitzendingen, 
opnamen voor sprekende film, of gra- 
mofoonplaatopnamen, d.w.z. bij toepas- 
singen, die aan de microfoons hooge 
kwaliteitseischen stellen, hebben intus- 
schen slechts zeer bepaalde typen kunnen 
voldoen. Naast de koolpoedermicrofoon 
hebben de electrostatische microfonen en 
enkele uitvoeringen volgens electro- 
dynamisch principe een zekere beteeke- 
nis verworven.

De koolmicrofoons hebben in de 
laatste jaren een deel van hun terrein 
verloren ten gevolge van hun betrekkelijk 
hoog ruischniveau en hun productie van 
harmonischen bij grootere geluidsterkte. 
In het practisch gebruik bezit de kool- 
microfoon anders groote voordeelen; 
door haar geringen inwendigen weer
stand laat zij zich gemakkelijk aan- 
passen aan lange kabelleidingen, terwijl 
bovendien de nieuwste uitvoeringen aan
merkelijke spanningen kunnen afgeven. 
Dat men in bepaalde gevailen andere 
inrichtingen gebruikt, ofschoon men 
daarbij 1 a 2 versterkertrappen meer 
noodig heeft en grootere moeilijkheden 
heeft te overwinnen voor het combinee- 
ren met kabelleidingen, bewijst wel, dat 
het nevengeruisch en de productie van 
harmonischen in gevailen, waar het op

i
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pen in de microfoon er onder Iijden.
Bij het in fig. 1 afgebeelde model is 

de genoemde metalen plant door een 
smallen ring van eboniet gei'soleerd van 
het huis; in deze uitvoering, dus met ge-

niet gelijk aan de werkelijke fre- 
quentiekromm e. De afwijkingen 
zijn evenwel alleen voor de hoogere \
frequenties van beteekenis, omdat 
die frequenties de afmetingen van de 
microfoon groot zijn ten opzichte van de 
golflengte. Het uitwendige van de micro- ■ 
foon werkt bij de hooge frequenties als 
een klankscherm en veroorzaakt daar 

verhooging der gevoeligheid. Hoog- 
stens kan door dit effect de werkelijke 
gevoeligheid stijgen tot het dubbele 
de electrisch bepaalde. Practisch wordt 
die waarde niet geheel bereikt, hetgeen is 
toe te schrijven aan den invloed der 
acoustische holten voor het membraan, 
die overigens tot een minimum zijn ge- 
reduceerd.

De grootte der afwijkingen tusschen 
electrische ijkcurve en werkelijke curve 
blijkt uit figuur 3. Curve I, die de eigen- 
schappen van de besproken microfoon 
karakteriseert, vcrtoont zoowel voor de 
zeer Iage als voor de zeer hooge frequen
ties een kleinc stijging. Die stijgingen 
zijn van groot vooraeel, want bij alle 
Iaagfrequentversterkers bestaat een nei- 
ging om zoowel de laagste als de hoogste 
frequenties minder goed weer te geven; 
in welke mate dit het geval is, hangt van 
de kwaliteit van den versterker af. 
Typische frequentiecurven van laagfre- 
quentversterkers ziet men in fig. 4. Curve 
I geldt voor een speciaal in het gebied 
der hooge frequenties goed gedimensio- 
neerden versterker (geringe schadelijke 
capaciteiten, kleine anodeweerstanden, 
lampen met hooge steilheid). Curve II 
toont het verloop bij versterkers van meer 
gebruikelijken bouw. Curve III geeft een 
voorbeeld van zeer erge benadeeling der 
hooge frequenties, zooals bijv. ontstaat, 
wanneer een condensator parallel aan 
een der weerstanden van een weerstand- 
versterker wordt gebruikt als timbre- 
regelaar.

Wordt de microfoon gebruikt in samen- 
werking met versterkers, die de karak-

makkelijk te controleeren met een lamp- 
voltmeter, zooals in de figuur aange- 
geven.

Er moet bij de ijking goed op gelet 
worden, dat de ingang tot den versterker 
en vooral de leiding naar de microfoons 
en naar de gei'soleerde hulpelectrode 
goed is afgeschermd; slechts door de 
zorgvuldigste afscherming kan men ver- 
mijden, dat zich capacitieve inducties 
voordoen, die vooral voor de hoogere 
frequenties het meetresultaat ernstig 
kunnen vervalschen. Aanwezigheid van 
storende inductie en de grootte daarvan 
kan men eenvoudig controleeren door de 
verbinding met de gei’soleerde hulp
electrode even los te maken ; dan 
mag aan den uitgang van den microfoon- 
versterker geen spanning meer te meten 
zijn, of althans moet die zeer klein zijn. 
Als alles goed is opgesteld, zal de curve 
der uitgangsspanning bij verschillende 
frequenties overeenstemmen met de mi- 
crofoonkarakteristiek, wanneer althans 
de gebezigde toongenerator een con- 
stante spanning levert; is dit niet het 
geval, dan moeten de variaties in reke- 
ning worden gebracht.

Een dergelijke electrostatische ijking 
geeft uit den aard der zaak uitsluitend

voor

een

van

isoleerde hulpelectrode voor het mem
braan, staat de frequentie-onafhankelijk- 
heid op eenvoudige wijze onder con- 
trole. Het opnemen der frequentiecurve 
heeft plaats volgens het door Meyer en 
Orutzmacher aangegeven beginseli), 
waarvan fig. 2 schematisch de bijzonder-
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Fig. 2. Schema vein de methode tot relatieve ijking van een condensatormicrofoon
I

heden laat zien. De moeilijkheid, welke 
zich in het algemeen bij ijking van micro
foons voordoet, ligt daarin, dat het moei- 
lijk is, een constante en liefst nog naar 
haar absolute grootte bekende geluids- 
veldsterkte voor de verschillende fre
quenties te produceeren. Het grondidee 
der ijkmethode volgens fig. 2 is nu, dat 
men in plaats van den druk der geluids- 
golven een constante electrostatische 
kracht op het membraan laat werken. Die 
kracht wordt verkregen door een gelijk- 
spanning te Ieggen aan de gei'soleerde 
hulpelectrode, welke voor het membraan 
is aangebracht en daarop een voor alle 
frequenties constante wisselspanning te 
superponeeren. De gelijkspanning kan 
tusschen 50 en 100 volt zijn, in welk 
geval de wisselspanning een constant 
blijvende waarde van 50—100 volt 
effectief krijgt. De constantheid der wis
selspanning bij alle frequenties is ge-

een beeld van de frequentiekarakteristiek 
van de microfoon als zoodanig, terwijl 
niet de vervormingen van het 
geluidsveld tot uiting komen, die

i:

teristieken I, II en III bezitten, dan ont- ; 
staan frequentiecurven, welke in fig. 5 

II en III. zijn aangeduid. Bij

bij werkelijk opvangen van geluid door 
de aanwezigheid van het microfoon- 
1 i c h a a m worden veroorzaakt. Die 
vervormingen zijn geringer, naarmate de 
microfoon kleiner is. De electrostatische 
ijkkromme van de microfoon, welke bij 
de meetmicrofoon wordt gevoegd, is dus

ook als
gebruik van een heel gewonen laagfre- 
quentversterker ontstaat, zooals Curve II 
laat zien, een bijna ideale frequentiege- 
trouwheid, die voor de hooge frequenties

i) Uitvoeriger beschreven in „Messung 
der Gesamtenergie von Schallquellen”, 
Zeitschr. f. techn. Physik, Bd. X, 1929, 
pag. 309 en volgende.
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tot ongeveer 12000 hertz reikt. In ver- 
binding met een zeer goeden versterker 
ontstaat volgens curve I een zekere, niet. 
overdreven voorkeur voor de hoogere 
frequenties, die voor het opnemen van 
het gesproken woord gunstig kan zijn.

f o o n, wat de verbinding met den eer- 
sten versterkertrap betreft, kan het best 
geschieden als aangegeven in fig. 3. Om 
de ijkkromme te reproduceeren, welke bij 
de microfoon is gevoegd, moet dezelfde 
Ohmsche koppelweerstand worden ge-

Augustus. Deze tentoonstelling zal tevens 
het feest zijn van een tweevoudig jubi- 
leum. Tien jaar omroep in Duitschland 
en de tiende jaarlijksche Duitsche radio- 
tentoonstelling. Ook ditmaal zal de ten
toonstelling, evenals verleden jaar, weder 
de zes groote hallen rondom den radio- 
toren beslaan. Tal van officieele inzen- 
dingen, o.a. van het Heinrich Hertz Insti- 
tuut, zullen een overzicht geven van den 
vooruitgang der radio-techniek in de 
afgeloopen tien jaren.

Niet minder dan 28 verschillende 
firma’s zullen het op aandrang der 
regeering ontworpen Volksradiotoestel v 
ter tentoonstelling aan het publiek voor- 
stellen.
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Fig. 4. Typische frequentiekrommcn van gebruikelijke laagfrequentversterkers.
EEN BROMMENDE LUIDSPREKER.

De beschreven microfoon kan dus, 
door eenvoudige middelen in den ver
sterker, die de hooge frequenties be- 
gunstigen of benadeelen, een stijgende, 
dan wel een vallende karakteristiek 
geven, naar willekeur. Anders zijn in het 
algemeen voor een zoo sterke bei'nvloe- 
ding van het uitgangsresultaat veel in- 
gewikkelder inrichtingen in den verster
ker noodig.

Curve I is vooral van beteekenis, wan- 
neer de microfoon voor luister-inrich- 
tingen moet dienen; de afwezigheid van 
storend geruisch en de ongevoeligheid 
voor mechanische trillingen zijn dan bij- 
zondere voordeelen.

Uit de curven van fig. 3 kan men zien, 
dat de gevoeligheid gemiddeld ongeveer 
2.5 millivolt per bar2) bedraagt, hetgeen 
voor een electrostatische microfoon be- 
trekkelijk hoog is. Voor het opnemen van 
frequentiekrommen van luidsprekers en 
voor andere doeleinden, waarbij een 
frequentie-onafhankelijk ontvangappa- 
raat voor geluid noodig is, dient men de 
versterker-dimensioneering te kiezen,

bruikt (meestal 20 megohm) waarmee 
de ijking plaats had. Eveneens moet men 
erop letten, dat de totale capaciteit van 
den roosterkring, inbegrepen de capaci
teit van de microfoon en de schijncapaci- 
teit van den eersten trap, ongeveer op de 
bij de ijkkromme aangegeven waarde 
wordt gebracht. De capaciteit van de 
microfoon is ongeveer 55 ^F. Speciaal 
van belang is ook, de afgeschermde ver
binding tusschen microfoon en eerste 
rooster kort te houden. Den eersten trap 
plaatse men vlak bij de microfoon. 
Samenbouw van microfoon en eersten 
versterkertrap vindt men trouwens ook in 
de electrostatische microfoon van Tele- 
funken-Neumann, die door den Duit- 
schen omroep wordt gebruikt.

De frequentiegetrouwheid kan nog 
hooger worden opgevoerd, wanneer men 
genoegen neemt met een geringere ge
voeligheid. Volgens dezelfde constructie- 
beginselen kan men door verkleining der 
afmetingen van microfoon en membraan 
zelfs microfonen bouwen, die tot 20.000 
en 30.000 hertz werken zonder sterken

Een dezer dagen heb ik een eigen- 
aardige ervaring opgedaan met een be- 
krachtigde Electr. Dyn. luidspreker.

Ik kreeg het verzoek of ik eens wilde 
komen, want de luidspreker bromde zoo 
erg. Men had een nieuw toestel gekocht, 
en eerst was alles goed, behoudens een 
zachte bromtoon, die ook bij het vorige 
toestel aanwezig was.

Successievelijk was de luidspreker meer 
gaan brommen.

Bij onderzoek bleek, dat de luidspreker 
alleen licht bromde zonder op het toestel 
aangesloten te zijn, doch aangesloten op 
het toestel werd het veel erger.

Ik maakte den luidspreker geheel vrij, 
zoowel van het toestel als ook van de 
6 volt gelijkstroomvoeding.

De wisselstroom bleef echter op den 
transformator en gelijkrichter staan en 
zie, zonder dat de luidspreker eenigen 
stroom van welke kant ook kreeg, bromde 
deze nog.

Het bleek dat de transformator voor 
de voeding van den luidspreker zoo trilde, 
(zonder dat men iets hoorde rammelen 
van een los blikje) dat hij, op den 
bodem gemonteerd, ileze als klankbodem 
gebruikte.

Ik schroefde de geheele gelijkrichter en 
transformator los en weg was het brom
men. Wanneer ik nu de steun van den 
transformator tegen de luidspreker unit 
aanhield, begon de heele kast te brommen. 
Net gelijk waar ik deze maar tegen aan
hield, overal bromde het kastje. Ik heb 
toen den transformator en gelijkrichter op 
een stuk dik vilt geplaatst en tusschen de 
kop van de schroeven ook een dik stuk 
vilt gemaakt, waarmede deze vastge- 
schroefd werd en nu was het brommen 
totaal weg.

Wie weet hoevelen er al naar gezocht 
hebben, zelfs met aangebouwde bekrach- 
tigingen en niet op het id£e gekomen zijn, 
dat dit de oorzaak was.

Wellicht heeft deze publicatie voor 
sommigen nut, allicht is het te probeeren. 
Baat het niet dan schaadt het ook niet.

P. H. A. MIDDELRAAD.

val der curve, dat is dus tot in het ge- 
bied der frequenties van de langste 
radiogolven.

welke ongeveer kromme II in fig. 5 op- 
levert. De zeer geringe productie van 
harmonischen, welke in het geheele 
frequentiegebied tot aan zeer aanzienlijke 
geluidsterkten is verzekerd, maakt de 
beschreven microfoon ook voor oscillo- 
grafisch onderzoek van geluidstrillingen 
zeer geschikt.

De schakeling van de micro-

DE A.S. BERLIJNSCHE RADIO- 
TENTOONSTELLING.

De Berlijnsche Radio-tentoonstelling 
zal dit jaar gehouden worden van 18—27

i

2) Bar = eenheid van luchtdruk.

i
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sterkte n maal kleiner, maar er is wegeris 
den n2 maal hoogeren weerstand n .maal 

. hoogere spanning noodig.
Een n maal kleinere stroom door 

n maal grooter aantal windingen levert 
ons gelijk aantal ampere windingen.

En een n maal zwakkere stroom door 
een n2 maal grooteren weerstand (bij n 
maal hoogere spanning) brengt ons op 1 
gelijk energie-verbruik voor de bekrach- 
tiging (W = i2r).

De keuze van het aantal windingen 
heeft dus alleen nog maar invloed op de 
wijze, waarop wij de bekrachtigingsener- 
gie willen toevoeren, met lage spanning 
en grooten stroom., of met hooge span
ning en geringen stroom.

Gewoonlijk is de spanning der stroom- : 
bron, die mon wil gebruiken, een gegeven 
grootheid. Is die spanning E volt, dan 
weten we, dat de stroom

D —dmet een doorsnede li X$ en eenHET BEREKENEN DER 
BEKRACHTIGING VOOR LUID- 

-SPREKERS.

2
gemiddelde lengte n

2 een
Om later vergelijkbare cijfers te ver- 

krijgen, wat betreft het ruimte-verlies door 
gebruik van ronden draad, die met iso- 
latie is omsponnen, mogen we de door
snede niet geheel als koper in rekening 
brengen. De doorsnede van een ronden

71draad bedraagt — maal het vierkantje 
4

waarin die doorsnede past en als de iso- 
latie 10 % van den draaddiameter in- 

. neemt, gaat er nog eens 20 % verloren, 
waardoor we op een vulfactor 0.6 komen; 
voor eenigszins dunneren draad is zelfs 
op niet meer dan 0.5 te rekenen.

De effectieve koperdoorsnede is der- 
D—d

■

:6 Herhaaldelijk wordt ons gevraagd het 
berekenen der draaddikte en der hoe- 
veelheid draad, noodig voor het over- 
wikkelen der bekrachtigingsspoel van een 
bepaalden luidspreker om die geschjkt te 
maken voor een andere spanning, dan 
waarvoor de spoel oorspronkelijk was 
gemaakt.

i

c

1
wWLSz

g«-'

l*r*v
I

halve op h X aan te nemen.,*r-
8.75 nwatts4/ , X1= -

E millioen EDe weerstand van koperdraad van 
1 mm2 is 0.0175 ohm per meter. Zijn dus 
alle maten in mm gesteld, dan vinden we 
voor de eene koperwinding, die in de be- 
schikbare ruimte kan worden onderge- 
bracht, een weerstand van 

D + d 
71 2000

ohm. Dit geeft ons 
_35_*_ v 
millioen

d £ Xk (D — d) (D + d) amp. 
Dan is het aantal windingen 
^__amp. windingen _

$D-d
%Z

millioen E 
fT.5~(D + d) 

De draaddiameter wordt verder ge- 
vonden uit het aantal windingen. Wij 
hadden een totale koperdoorsnede h X

I
} X (^)X 0.0175 :

•f" «■-3S~
i«-

^ —- ; doorsnede van een winding is 
4

D —d

fAff H'T SlATttiHLwtmrrt
AS D + d ohm.l

h (D — d)
Nemen wij verder den gebruikelijken 

factor van 2 ampere per mm2, dien men 
als maximum stroom door opgespoeld 
koperdraad mag toepassen, dan zou onze

1/nde gedeelte daarvan = h X

en om den diameter van een ronden 
draad met deze doorsnede te vinden, 
hebben we het gevondene gelijk te stellen

Fig. 1

Nu behoort deze berekening wel tot 
de eenvoudigste vraagstukken, welke zich 
in de radiotechniek voordoen, maar er 
kunnen toch allerlei overwegingen bij te 
pas komen, die het vraagstuk soms 
eenigszins onbepaald maken en gelegen- 
heid laten voor diverse keuzen.

Aan de hand eener maatteekening, die 
ons onlangs werd voorgelegd, willen we 
het probleem eens nader beschouwen. In 
die teekening noemen we:
D = diameter pot binnenzijde; 
d = diameter middenkern; 
h = hoogte der voor de wikkeling be- 
schikbare ruimte in de pot.

A. Maximale bekrachtiging. — Wan- 
neer men behalve fig. 1 ook fig. 2 even 
beschouwt, zal men inzien, dat in de pot 
zou passen 66n massieve koperwinding

4 n
i

eene winding h X —ampere mogen 
2 ~ (p-, zoodat wij vinden: 

4

(D =

aan
doorlaten. Het vermogen, voor de be
krachtiging vereischt, is i2r, dus: 
h* X (D—d)2 ^ 35 7i D + d

h (D —d)

D —d
h n n

X 17.5 h (D —d) (D + d)millioen4
millioen E.

Het gewicht aan draad, dat men voor 
maximale bekrachtiging noodig heeft, is 
uitsluitend afhankelijk van de in de pot 
beschikbare koperruimte, dus gelijk voor 
alle spanningen en alle bijbehoorende 
draaddikten. Het" is:

watt = 
. 8.75 * X h (D — d) (D + d) watt.
millioen

Dit is het maximale bekrachtigingsver- 
mogen, dat wij bij de gegeven wikkel- 
ruimte en bij niet te groote verhitting 
van den draad kunnen aanwenden.

De veldsterkte in de luchtspleet wordt, 
behalve door de geheele constructie, enkel 
bepaald door het aantal ampere-windin- 
gen van de bekrachtiging.

In ons boven beschouwd geval van een 
winding is het aantal AW gelijk aan 
1 X den stroom in amperes, dus:

D=-dXaX^!dh x
- X 8,9 kg. =

millioen
_ 3.5 h (D-d) (D + d)k

millioen
Wanneer het aantal watts voor maxi

male bekrachtiging al is berekend, heeft 
men ook:

-------5-

D-d
Ampfcrewlndingen = li X

Wij zullen zien, dat ook deze groot
heid constant is, hoe wij het aantal win
dingen ook kiezen.

Verdeelen wij de kopermassa toch in 
n windingen, dan wordt de weerstand 
per winding n maal grooter (doorsnee 
n X kleiner) en de lengte n maal grooter, 
dus de weerstand der wikkeling n2 maal 
grooter en de hoogst toelaatbare stroom-

2 watts (in kilogrammen).draadgewicht =
i 7.8 i

* * *

Als we nu het voorbeeld uit'onze figuur 
gaan berekenen, vinden we voor de maxi
male bekrachtigingsenergie, welke kan 
worden toegepast, ongeveer 30 watt.

Gaan we werkelijk die maximale be
krachtiging aanwenden, bijv. uit een 220

1
I3>-d

a
N. ^ !

iFig. 2
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volts gelijkstroomnet, dan wordt de 
stroomsterkte 136 mA, het aantal win
dingen 26680 en de draaddiameter 0.3 
millimeter.

Het gewicht aan draad, dat men noo- 
dig heeft, is bijna 4 kg.

De maximale bekrachtiging wordt dus 
tamelijk duuc, zoowel wat constructie als 
wat stroomverbruik betreft. De ervaring 
heeft bovendien geleerd, dat bij de meeste 
luidsprekerconstructies de opvoering der 
bekrachtiging boven 6 a 8 watt lang geen 
evenredige verhooging van geluidsterkte 
geeft.

Men zal dus in vele gevallen de voor- 
keur geven aan een wikkeling, die niet 
de maximale bekrachtigingsenergie op- 
neemt.

B. Maximaal effect van beperkte be
krachtigingsenergie. — Onder deze om- 
standigheid neemt het vraagstuk eenigs- 
zins anderen vorm aan.

In dit gcval toch zal meestal vooruit 
vaststaan, dat men werkt met een span
ning E en dat ook de stroom I bij voor- 
baat vastligt, dus ook het aantal watts 
= E.I.

Dan is daarmee tevens de weerstand

bepaald en moet de stroom 1 tot een be- 
paalde waarde beperkt blijven, zoodat de

■p
weerstand R = ^ van de wikkeling vast

ligt, dan zal de goedkoopste wikkeling 
in den regel die wezen, waarvoor draad 
wordt gebezigd, dat juist voldoenden dia
meter heeft voor den stroom I. Den draad
diameter vindt men uit:

= 'Uo 1/W
De gewichtshoeveelheid van dezen 

draad, die men noodig heeft, is:
E Idraadgewicht = — kg.

WAT IS DE WERKING VAN EEN 
KLANKSCHERM 

OF LUIDSPREKER-KAST ?

De werking is niets anders dan het 
verhinderen, dat het luchtdruk-verschil, 
hetwelk ontstaat aan de eene zijde van 
het scherm, gedurende de eerste periode- 
helft van een bepaalde weer te geven tril
ling, zich aan den anderen kant van het 
scherm vereffenen kan, voordat de tweede 
priode-helft een aanvang neemt. Iedere 
periode toch heeft 2 maxima, 66n in de 
eene richting en e£n in de tegenoverge- 
stelde richting.

Welke frequenties moet nu een'luid- 
spreker kunnen weergeven om een nar- 
tuurgetrouwe weergave te bereiken ? Na- 
tuurlijk alle voor de microfoon geprodu- 
ceerde trillingen in gelijke sterkte ver- 
houding. De hiervoor in aanmerking ko- 
mende frequenties zijn van 30 tot 12000 
p/s. Indien dit niet het geval is, zal een 
natuurgetrouwe weergave nooit of te nim- 
mer mogelijk zijn. Wat de lage tonen be
treft, zij opgemerkt, dat b.v. bij een or- 
gelconcert de voorkomende bastonen dik- 
wijls zelfs lager dan 30 p/s zijn. Hieruit 
volgt, dat als men 100 p/s (zooals ge- 
woonlijk) als laagsten toon aanneemt, 
men ontzettend veel afbreuk doet aan de 
bas-tonen, a.h.w. de fundamenten, waar- 
op de muziek is opgebouwd. Hiermede is 
aangetoond, dat we moeten zorgen, dat 
de frequenties zeker tot 30 hertz gelijk- 
matig blijven. Evenzoo zijn de hooge 
frequenties ook absoluut onontbeerlijk. 
(Zie ook Radio-Expres No. 27, 1 Juli 
1932).

De Iaaagste weer te geven frequence 
is 30 hertz; derhalve volgen de afme- 
tingen van het scherm uit de volgende 
beschouwing.

Wij berekenen de golflengte van het
y

geluid bij frequence 30 hertz: X = -

<Z> mm

7.8
Aangezien men evenwel voor <X> niet 

altijd een maat zal vinden, die precies te 
verkrijgen is, heeft men dan een naast- 
liggende, wel verkrijgbare waarde te 
kiezen. Om daarmee dezelfde R te be
reiken, heeft men noodig:

draadgewicht = R <I>*
kg.3.176

De beschikbare ruimte wordt daarmee 
in den regel lang niet volgewikkeld en 
het aantal amperewindingen blijft dan 
beneden het maximale, dat zelfs met de 
beperkte energie is te verkrijgen.

* * *ER van dc wikkeling vastgelegd: R = — Met deze handleiding zal men in staat 
zijn, voor vrijwel alle voorkomende ge
vallen zelf een keuze te doen uit de mo- 
gelijke wikkelingen, welke men kan toe- 
passen.

Het kan nog van belang zijn, daarbij te 
weten — hetgeen uit het voorafgaande 
ook is af te leiden — dat als men volgens 
B te werk gaat en de helft der energie 
aanwendt, die volgens A in aanmerking 
zou komen, het aantal amperewindingen 
slechts 1.4 maal kleiner wordt (a maal 
minder energie, Va maal minder ampere
windingen). Dit geldt dus, als men steeds 
het zelfde gewicht aan draad blijft ge- 
bruiken.

Houdt men in geval B de spanning 
constant, dan zal een b maal dunnere 
draad, die dus b2 maal kleinere door- 
snede heeft, en waarvan men b2 maal 
grooter aantal windingen verkrijgt in de 
zelfde ruimte, met b4 maal grooteren 
weerstand, den stroom b4 maal kleiner 
doen worden en ook de gebezigde ener
gie b4 maal kleiner, doch het aantal am- 
p£rewindingen slechts b2 maal kleiner.

I'
Maximaal effect verkrijgen we nu, als 

we een zoo groot mogelijk aantal win
dingen in de pot aanbrengen met totalen 
weerstand R.

Voor n windingen kunnen we uit het 
zooeven al berekende afleiden, dat 

35_/r 
millioen

i

D + d) 
li (D — d)— XR = n2 X ohm.

millioen R X h (D — d) 
35 " (D + d)

dus n = s
:vereenvoudigd: v R h (D —d) 

D + d
n = 95 -

De draaddiameter is weer:

1A D —d
71 11 1

waarin n nu de pas berekende waarde 
heeft en niet de onder A gevonden 
waarde.

Het totale draadgewicht blijft?
3.5 h (D — d) (D + d) 

millioen
Dit laatste spreekt van zelf, omdat wij 

voor maximaal effect met onze beperkte 
energie toch weer de geheele beschikbare 
ruimte met draad vullen.

Het eigenaardige is, dat we voor een 
maximaal effect met beperkte energie 
een draaddiameter zullen vinden, die 
eigenlijk te groot is voor de stroomsterkte, 
welke er door zal gaan. Wij moeten dien 
grooten draaddiameter evenwel hebben, 
wanneer we bij gegeven R, E en I het 
maximaal aantal windingen in den pot 
willen aanbrengen.

C. Goedkoopste oplossing voor be
paalde bekrachtigingsenergie.

Is de spanning E van de stroombron

<I> = n

= — =11 m (X = golflengte in me- 
30

ters, V is voortplantingssnelheid van het 
geluid in m/sec,, afgerond op 330 m/sec. 
n = perioden-aantal per seconde). Voor 
de voortplanting van y2 periode wordt 
dit dus 5.5 m.

De afstand van de voorzijde van den 
conus tot den rand van het scherm en 
weer terug tot de achterzijde van den 
conus moet nu 5.5 m bedragen. Dit is het 
geval bij een scherm van 5.5 m in het 
vierkant in welks middelpunt de luidspre- 
ker is geplaatst.

Dit lijkt bijna onmogelijk, maar toch is 
het in vele gevallen wel uitvoerbaar n.l. 
daar b.v. waar gelegenheid bestaat, den 
luidspreker in den muur van kamer of 
lokaal te bevestigen, mits natuurlijk de 
andere zijde van den conus geen gesloten 
ruimte vormt; dit ora resonantie te voor- 
komen. (Een kamer is niet als een ge- 
sloten-ruimte te beschouwen in dit geval).

kg.

;
NIEUWE UITGAVEN. l

Dralowid Nachrichten Mei/ 
Juni 1933 (Vert. N.V. Ramie' 
Union te Enschede).

In dit nummer vinden we een beschrij- 
ving van een reisontvanger met inge- 
bouwd raam en luidspreker. In het kort 
wordt nog eens het zelf opnemen van 
gramofoonplaten behandeld. Over het 
snel kiezen van den juisten weerstand 
met behulp van een monogram schrijft 
Dipl. Ing. L. Schlicke,

■
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Nieuws en Radio-Expres (weekblad) 
gratis.

Aanmelding bij den Secretaris-pen- 
ningmeester, den heer B. Slikkerveer, 
Obrechtstraat 104, Den Haag. Gironum- 
mer 80856.

dat een sterktedaling tot 70 % van de 
normale waarde toelaatbaar, is, en dat 
eerst een verdere verzwakking voor ons 
gehoor waarneembaar is. Indien we dit 
toepassen op ons geval, blijkt na bereke- 
ning, dat alle frequenties boven 1300 
hertz verzwakt worden weergegeven. Dit 
maakt op hct eerste gehoor bij ons wel 
den indruk alsof de lagere tonen beter 
tot hun recht kwamen, maar dat is maar 
schijnbaar zoo. Iemand, die een weinig 
verstand van muziek heeft, zal dadelijk 
de onnatuurlijkheid van de op deze wijze 
verkregen weergave opmerken. Een weer- 
gave, nog armzaliger dan voorheen, zon- 
der diepe bassen, hoi klinkend door de 
afwezigheid van de hooge en boventonen.

Een dergelijke methode is dus ten zeer- 
ste af te raden.. Wat staaat ons dan te 
doen ? Het eenig juiste is, een compensa- 
tieinrichting aan te brengen in het l.f. 
gedeelte van ons toestel, die zorgt dat die 
lage frequenties (30 Hz) meer versterkt 
worden dan de frequenties boven 225 
hertz.

Verschillende lezers zullen het met mij 
misschien niet eens zijn en b.v. aanmer- 
ken, dat zij een kast gebruiken, waarbij 
deze lage tonen wel gelijkmatig doorko- 
men. Maar dit komt in bijna alle ge- 
vallen doordat de kast een eigentrilling 
heeft (welke zeer laag ligt).

Is nu die eigentrilling b.v. 50 hertz en 
geeft de luidspreker een toon weer van 
50 hertz, dan zal de kast worden aan- 
gestooten in haar eigenfrequentie en het 
kan zelfs zijn, dat deze toon sterker 
wordt weergegeven dan de tonen boven 
225 hertz. Maar dit is dan de telkens weer 
optredende en, muzikaal genomen, zeer 
hinderlijke eigentoon van den luidspreker, 
maar niet de voort te brengen. bas-toon, 
derhalve is ook deze methode absoluut te 
verwerpen.

Wassenaar.

Deze methode heb ik persoonlijk ergens 
met veel succes toegepast en zij bevestigt 
de theorie. Deze manier is vooral zoo goed, 
omdat een steenen muur geen hoorbare 
eigentrilling heeft. Als van zelfsprekend 
kan natuurlijk een houten wand ook als 
klankscherm dienen, indien de wand maar 
voldoende stevig is en geen eigentrillingen 
voortbrengt.

De veel gebruikte naam klankbord is 
derhalve zeer misleidend.

In verreweg de meeste gevallen zal het 
helaas onmogelijk zijn, bovenomschreven 
methode toe te passen en moet men zich 
dus behelpen met een klankscherm van 
bijv. 60 cm bij 60 cm of wel met een 
kast van 45 cm bij 45 cm en 15 cm diep.

Is het nu mogelijk, vragen we ons af, 
om ook hiermede die lage frequenties on- 
verzwakt over te krijgen ?

De afstand van den conus tot den rand 
en terug bedraagt 60 cm (;. = 2 X 0.6 m 
= 1.20 m).

Afdeeling Rotterdam.
Op Vrijdag 23 Juni heeft de heer Drs. 

Barends voor onze afd. een lezing met 
demonstrate gehouden over electrische 
trillingen. Het was een herhaling van een 
lezing, die door den heer Barends reeds 
eerder voor onze afd. — en ook voor* 
andere afdeelingen der N.V.V.R. — is 
gehouden.

Zoo mogelijk was de opkomst nog 
grooter dan bij zijn vorige voordracht. ' = 
Om de groote serie proeven beter tot 
haar recht te doen komen, had de heer 
Barends besloten, zijn lezing over twee 
avonden te verdeelen.

Op dezen eersten avond heeft de heer 
Barends de werking van de oscillograaf 
en de beteekenis van het werken met 
twee van deze instrumenten besproken. 
Voorts demonstreerde Spr. 50-per. wis- 
sellstroom, enkeie en dubbele gelijkrich- 
ting, de functie van de verschillende 
onderdeelen van het p.s.a. en de lamp 
als detector en als versterker.

Onder meer dan gewone aandacht 
beeindigde Spr. zijn lezing, die telkens 
door gelach over zijn humoristische op- 
merkingen onderbroken werd.

De heer Hebels merkte in zijn slot- 
woord op, dat de demonstratie nu nog 
vlotter verloopen was da/i den vorigen 
keer, toen alles min of meer voorloopig 
was opgesteld.

Hij bracht den heer Barends, en ook 
den Heer Sas, grooten dank voor alles, 
wat zij weer voor de Rotterdamsche afd. 
hebben willen doen.

A.s. Vrijdag 30 Juni hoopt de heer 
Barends zijn lezing voort te zetten. Aan- 
vang 8 uur precies.

.

=

=
■ I

V 330 = 225 p/s. Hieruit in = i1.2
volgt dus, dat de verzwakking eerst na 
225 hertz begint, en alle frequenties hier- 
boven onaangetast blijven. Dit beteekent 
uit een muzikaal oogpunt bekeken, dat 
alle tonen onder de centrale C, dus juist. 
vanaf het middenregister, verzwakt door- 
komen, terwijl de tonen hierboven steeds 
evenredig in sterkte doorkomen.

Aangezien de lage frequenties nu zoo 
verzwakt doorkomen en de hooge, nl. 
boven 225, gelijkelijk van sterkte, maakt 
dit op ons oor den indruk alsof de hooge 
frequenties te sterk doorkomen, m.a.w. 
dat de weergave schel klinkt. Nu wordt 
wel eens de raad gegeven, een flinken 
condensator over de Iuidsprekerklemmen 
te zetten. Indien we dit deden, wat ge- 
beurde er dan eigenlijk ?

Stellen we ons voor een E-D-luidspre- 
ker te hebben, met een gemiddelde impe- 
dantie van 8000 Q. De condensator- 
waarde nemen we op 1500 ^F., zooals 
sommige luidspreker-fabrikanaten dat

_ _io-_ 
2.rc.l04.103715

<:
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J. N. BEUK. 
Radio Technicus.

G. VOS.

doen. Ze bij 144p/s = Afdeeling Hilversum.
De lezing over de ,,oscillograaf” welke 

Drs. Barends zal houden, zal plaats vin- 
den op Donderdag 6 Juli (dus niet op 5 
Juli) in de School Rembrandtlaan 30.

Wij hopen dat U in grooten getale 
aanwezig zult zijn; de lezing vangt aan 
om half n e g e n en wij verzoeken U 
dringend op t ij d aanwezig te willen 
zijn. Mogen wij er U nog even op wijzen 
dat in Radio-Expres No. 1 van 1933 een 
beschrijving der oscillograaf is opgeno- 
men ?

D. G. BOERMA, Seer.

n j. »j«
mmmmMPi

1060 jQ, hetgeen we afronden op f '•I1000 o.
De condensator-weerstand is dus 8 X 

zoo klein als de luidspreker-weerstand; 
als gevoig hiervan worden deze hooge 
frequenties afgesneden en niet de lage 
gecompenseerd. Deze afsnijding is in 
werkelijkheid nog critischer, daar de luid- 
spreker-impedantie voor 10-t hertz veel 
grooter is dan 8000 Q, daar het spreek- 
spoeltje van den luidspreker niet alleen 
ohmschen weerstand, maar ook zelf- 
inductie bezit. We kunnen vrij aannemen,

Om van plaatsing verzekerd te zijn, 
zorge men, dat Vereenigingsberichten 
uiterlijk Dinsdagsmiddags in het bezit 
der Redactie zijn.

„ De jaarlijksche contribute voor de 
N. V. V. R. bedraagt f 8.—.

De leden ontvangen de organen Radio- II

i
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iN.V.I.R. Afd. Den Haag.
Seer. Beeklaan 216, Den Haag.

14 Juni j.I. herdacht onze afdeeling 
haar 5-jarig bestaan als afdeeling der N. 
V.I.R. Nadat in het voorjaar van 1928 in 
Den Haag de oprichtingsvergadering der. 
N.V.I.R. had plaatsgevonden, vestigden- 
de Haagsche leden op 8 Juni d.a.v. de 
officieele afd. Den Haag der N.V.I.R. Het 
clubleven dateert echter al van 1926.

De zaal van Boschlust was op 14 Juni 
j.I. versierd met de N.V.I.R.-vlag terwijl 
talrijke foto’s, betrekking hebbende op de 
geschiedenis van de afdeeling, de wan- 
den bedekten. Uit het historisch over- 
zicht, waarmede het programma opende, 
kwam naar voren dat, alhoewel een 5- 
jarig bestaan een vrij ondergeschikt ju'bi-

voorzittershamer, voor zich uitdroeg. 
Hierna volgde een even deftig uitziend 
amateur met een groote lauwerkrans.

Het succes was volkomen. Wij bren- 
gen de afd. Rotterdam van deze plaats 
af nog eens onzen hartelijken dank voor 
deze even fraaie als origineele en gees- 
tige attentie. Bijgaande foto toont het 
moment dat de delegatie hun gelukwen- 
schen aanbiedt.

De avond werd verder gevuld met 
eenige behendigheidswedstrijden met in 
de pauzes gramofoonmuziek.

* * *
De eerstvolgende bijeenkomst is op 

Woensdag 5 Juli in Boschlust, Bezuiden- 
houtscheweg. Tot ons groote genoegen 
kunnen wij mededeelen, dat wij den heer

naar aanleiding 'hiervan werd uitvoerig 
van gedachten gewisseld.

Het resultaat hiervan was, dat een 14- 
tal leden zich opgaven voor de geza- 
menlijke toezending van Q.S.L. kaarten 
aan het adres van Om Cohen, die voor 
verdere distribute zal zorgdragen.

Leden, die alsnog aan deze gezamen- 
lijke toezending wenschen deel te nemen, 
kunnen zich opgeven bij Om Cohen, Josef 
Israelkade 119 II, Amsterdam Zuid.

Voor de lauwerkrans, welke aan onze 
afdeeling voor de eerste maal was uif- 
gereikt, was een passend vaandel noodig. 
Om dr. Lubbers verraste ons met een 
zeer goed geslaagd ontwerp hiervoor, 
hetgeen met groote instemming werd 
goedgekeurd.

De e.v. bijeenkomst zal ditmaal te 
Haarlem worden gehouden op 19 Juli a.s. 
in het vereenigingslokaal van de N. V. V. 
R., Groote Houtstraat 155.

De Secretaris:
v. SCHERPENZEEL PAoAS.

‘

O. R. S. o^erzicht. 
Rapportmaand April—Mei 1933. 
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ir. J. Roorda bereid gevonden hebben, 
voor ons een lezing te houden over „Ge- 
moduleerde Trillingen”.

389leum mag heeten, 5 jaar kortegolf radio 
nog een vrij lange periode is. Het geheele 
ultra kortegolf verkeer is feitelijk nau- 
welijks 10 jaar oud en dan rekenen we 
de 150 meter nog tot ultra korte golven.

Het glanspunt van den avond was wel 
toen, juist na de opening door den voor- 
zitter, een zestal afgevaardigden der afd. 
Rotterdam met hooge hoeden- en pandjes- 
jassen hun officieele gelukwenschen 
kwamen bin-nenbrengen. Voorop ging 
een pleohtig uitziend official met een kus- 
sen, waarop hij het geschenk, een fraaien

ZD
■

Condities: 14MHz te Huizum:
23-2(5-30 April 1-2-3-4-7-9-14- Mei. 
Q S A 3-5. Q R K 4-8, ineest QS A 5 
QRK7
3.5 MHz te Huizum:
15-16 April 7-14 Mei QSA5 QRK8, 

volgeude maand ook met barometerstanden.
O R S dienst N. V. I. R. 
Ackterom 17, Den Haag.

HET BESTUUR.

Afdeeling Noord-Holland N.V.I.R.
Seer.: Biesboschstraat 3, Amsterdam.

Op onze vergadering van 21 Juni j.I. 
w'aren 26 leden aanwezig en twee YL als 
introducees.

Eenige leden klaagden over de minder 
vlotte toezending van Q.S.L. kaarten;

-
\

'
• ,.ka.i Vi
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evenwel 100 maal kleiner zijn dan 
een goeden kring. De blokkeeringsweer- 
stand wordt daardoor ook 100 maal 
hooger.

De groote waarden van C„ (grooter 
voor de korte golven wegens de ge- 
ringere dikte der kristallen) hebben op 1 
de golflengte bijna geen invloed, omdat 
in den door het kristal gevormden 
„kring” de C in serie staat met C„. Alleen 
wanneer men Ch aanmerkelijk verkleint 
door een luchtspleet aan te brengen, is 
een beperkte beinvloeding van de fre
quence mogelijk (zie fig. 3). Overigens 
hebben uitwendige middelen haast geen 
invloed op de frequentie. Parallelschake- 
len eener zelfinductie maakt ook weinig 
uit, daar die meestal veel kleiner zal zijn 
dan de L van het kristal; smoorspoelen, 
welke tot die waarde zouden naderen, 
zouden een veel te groote eigencapaciteit 
bezitten.

zijn houder) een maximum van 30 a 40 
jujuP. (Dit verklaart waarom bij bepaalde 
lampen, met kleine plaat-roostercapaci- 
teit, het gebruik eener kleine topelectrode 
voor het kristal gunstig werkt; daardoor 
wordt Ch verkleind). Anders wordt de 
„weerstand” in Ch te klein om daaraan 
voldoende teruggekoppelde spanning- te 
verkrijgen.

Er is een overeenkomst tusschen de 
kristalschakeling en die van een schake- 
ling met afgestemden plaat- en rooster- 
kring. Bracht men een normalen afge
stemden kring aan voor het rooster, dan 
zou ook de blokkeeringsweerstand vol
doende grootte moeten bezitten, dus de 
verhouding L/C voldoende groot moeten 
zijn. Afstemming van La C„ op gelijke 
frequentie als van den roosterkring heeft 
ten gevolge, dat de blokkeeringsweer
stand van den roosterkring voor de fre
quentie van La Ca grooter wordt. Is <0 
het log. decrement van den kring

dan wordt in resonnantie

van
DE KRISTALGENERATOR,

j- In het April-nummer van de Funktech- 
nische Monatshefte geeft Dr. Harold 
Straubel eenige „Principieele beschou- 
wingen over kristalbesturing”.

Hij gaat daarbij uit van het meest 
eenvoudige schema van den kristal- 
generator, zooals dat is afgebeeld in 
figuur 1. Daarnaast stelt hij het vervan-

f
:

:

I

Ca.
5- L.

c=j K w

Fig. 1

gingsschema van fig. 2. Daarin is het 
kristal voorgesteld door een seriescha- 
keling van de zelfinductie L, een capaci
teit C en een weerstand R; experiment

Toermalijn of kwarts ? Als men be- 
denkt, dat de groote verhouding L/C de 
reden is, waardoor niet alleen een kristal 
in frequentie weinig bei'nvloed wordt 
door uitwendige invloeden, maar dat die 
verhouding ook het gemakkelijk gene- 
reeren bevordert, zou men uit de tabel, 
door dr. Straubel berekend en hierboven 
weergegeven, tot de conclusie moeten 
komen, dat kwarts eigenlijk de voorkeur 
verdient boven toermalijn. Wei is Ch voor 
kwarts onder overigens gelijke voor- 
waarden iets grooter, omdat een kwarts- 
plaatje voor gelijke frequentie iets dun- 
ner wordt, maar die grootere waarde 
van Ch is zoo gering, dat de ongunstige 
invloed daarvan weinig gewicht in de 
schaal legt.

Dat toermalijn speciaal op de zeer 
hooge frequences, beneden 20 meter toch 
beter bruikbaar is, schrijft. dr. Straubel 
toe aan zuiver mechanische oorzaken.

De belasting. Een vraag, die dikwijls 
een groote rol speelt, is deze: hoe sterk 
kan een kristal belast worden ?

De vrij algemeen verbreide meening, 
dat een grooter kristal (met grooter 
oppervlak) ook zwaarder kan worden 
belast, moet onjuist geacht worden. Ten 
minste, wanneer men met „belasting” 
bedoeit het afgeven eener hoogere 
wisselspanning.

Vergrootjng van het oppervlak doet de 
verhouding L/C ongunstiger worden en 
dus in het algemeen de optredende 
wisselspanning dalen. Alleen voor groo
tere lampen, met eenigszins aanzienlijke 
rooster-kathodecapaciteit is toch wel 
een bepaald oppervlak rioodig, omdat 
anders de grootte der ladingen op het 
kristal niet meer voldoende is om het 
rooster tot .de voile spanning te laden.

De verhouding L/C is evenredig met 
deyierde macht der golflengte, gedeeld | 
door de 4de macht van den diameter van 
het kristal.

Dit brengt mede, dat men voof zeer j 
korte . golven den diameter van het 
kristal moet verkleinen, niet alleen.-om

('5 - — )
2 f L/

de blokkeeringsweerstand n/$ malen 
grooter. Voor een gewonen kring met 
;. = 100 m kan # = 0.01 zijn, zoodat de 
resonnantie-blokkeering 314 maal de 
waarde ver buiten afstemming wordt.

Deze overigens welbekende verhou- 
dingen worden hier aangestipt om het 
verschil met den kristalkring aan te 
geven.

Men kan zuiver theoretisch uit de 
afmetingen en natuurkundige eigen- 
schappen van een kristal berekenen, 
welke de L, C, R en Ch zijn, die voor 
het vervangingsschema in aanmerking 
komen. Voor kristallen met een diameter 
van 1.2 cm vindt men bijv.:

P rA~'-i : C»Jt
sfEj]*U_Je

TUw
if

Fig. 2

en berekening hebben toch aangetoond, 
dat een dergelijke denkbeeldige kring de 
eigenschappen van een kwartskristal of 
toermalijnkristal zou nabootsen. Verder 
vindt men in het vervangingsschema de 
capaciteit Cu geteekend, gelijk aan den 
condensator, welke door het kristal in 
zijn houder wordt gevormd. En ten slotte 
is de plaatroostercapaciteit van de lamp 
aangegeven als de gestippelde conden
sator Cv

Wij hebben nu hier te maken met een 
schema, waarin de capaciteit C1 terug- 
koppeling geeft tusschen plaat- en 
roosterkring. Het capacitief karakter van 
den door Cj gevormden weerstand 
brengt mede, dat zoowel de kristalkring 
als de anodekring Ca L. induGtieve weer- 
standen moeten vormen, willen trillingen 
in het systeem kunnen optreden. De fre
quentie, welke ontstaan kan, is een 
lagere frequentie dan die van C« LB en 
van het kristal. Daardoor wordt het ver-

r

L^tii CfAfjlP Ci.fXfJ,P
0,8013 1,53 228,7

10 100,175 0,306 45,74
40 6411,17 0,076 11,43

toermalijn 2 0,5186 2,31 221,0
10 64,8344 0,462 44,21
40 4149,4 0,115 11,04

Hierin is de R niet berekend, omdat die 
niet met gelijke zekerheid is vast te 
stellen. Het log. deer, van een kristal kan

^in

kwarts 2

kHx
4$ 9 2

j _

v$77schijnsel verklaard, dat vergrooting van 
C. boven een bepaalde afstemming plot- 
seling de trillingen doet ophouden.

De terugkoppeling in een schema als 
dit, ontstaat doordat de anode-wissel- 
spanningen zich verdeelen over Ci en Ch.

. Aangezien voor genereeren in het alge- 
een terugkoppelfactor van onge-

f
/

040./ 0.3O.ZO
L.u.cht s Jo / c it in 777 •m .

Fig. 3. Invloed eener luchtspleet op 
de kristalfrequentie. De verspringin- 
gen in de curve ontstaan, zooals men 
weet, doordat de luchtruimte tot re- 
sonnantie verschijnselen aanleiding * 
geeft, waarbij soms zeifs de trillin
gen door een bepaalde grootte van * 
de spleet geheel kunnen worden uit- 

gebluscht.

meen
veer 10 % noodig zal zijn, mag Ch niet 
meer dan 10 maal de waarde hebben van 
Cj,* aangezien voor Cx een waarde van 

ujj/F is aan te nemen, vindt men 
Ch (capaciteit

:

3 a 4 
voor van het kristal in
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CL wat kleiner te doen blijven, maar ook 
omdat het een zeer belangrijken invloed 
heeft op de verhouding L/C.

(Wij merken op, dat een hoogere ver
houding L/C aanleiding geeft tot hoogere 
spanningen en dat in dezen zin een 
kleiner kristal meer te verduren kan 
krijgen).

Bedoelt men met „belasting” van het 
kristal het gevaar voor beschadiging, dan 
valt te constateeren, dat die beschadi
ging mogelijk wordt, als de aan het 
kristal optredende wisselspanning te 
hoog wordt. Nu houdt een kristal voor 
40 meter golflengte zeker nog 50 volt 
wisselspanning uit-, waarmee men dus 
wel een 25 watt lamp kan sturen. De be- 
lasting van het kristal hangt af van de 
veldsterkte en is dus evenredig met de 
spanning en omgekeerd evenredig met 
de dikte. De veldsterkte voor een kristal 
van 4 m golflengte is daardoor bij ge- 
lijke spanning 10 X hooger dan voor 
40 m; op 4 m golflengte is dus slechts 
5 volt toelaatbaar, wanneer op 40 m 
gerekend wordt op 50 volt. De directe 
kristalbesturing vindt dus haar natuur- 
lijke grens door dc onmogelijkheid om

ten afstemming aan het kristal optreden
de spanningen.

Volgens dr. Straubel kan men daaruit 
de conclusie trekken, dat men het kristal 
steeds moet gebruiken met een zooveel 
mogelijk op maximum output ingestelde 
afstemming van den anodekring. Bij die 
maximum-output zijn de spanningen aan 
het kristal jiiist klein en is de „belas- 
ting” van het kristal dus kleiner dan bij 
geringere output. Verder geeft hij aan, 
dat het veilig is, den condensator niet te 
regelen van kleine naar groote waarden, 
maar door van maximum af terug te 
draaien.

Wij willen hierbij opmerken, dat vol
gens onze ervaring de stabiliteit van den 
generator (bijv. mogelijkheid van aan- 
raking van het kristal zonder dat de 
generator afslaat) in het gebied van 
maximum output dikwijls slecht is en in 
elk geval in het gebied der kleinere 
condensatorwaarden veel beter. Onze 
ervaring is ook, dat als men den plaat- 
kringcondensator van maximumwaarde 
terugdraait, de generator meestal pas 
„aanslaat” op een punt, waar de conden- 
satorwaarde vrij aanzienlijk beneden het 
punt van maximum-output is. Veel sta- 
bieler instelling op maximum-output 
wordt verkregen bij verbinding der plaat 
op een deel van de spoel (zie ook Draad- 
loos Zendstation).

Het vreemde verloop d£r anodestroom 
kromme, eerst toenemend en daarna af- 
nemend, hebben wij met een weerstand 
over het kristal nog nooit in werkelijk- 
heid waargenomen. Steeds bleef in den 
genereer-toestand bij ons de anode
stroom beneden de rustwaarde.

Cj heeft ten gevolge, dat de terugkoppe- . 
ling via de door den kristalhouder ge- 
vormde capaciteit voldoende is om 
genereeren te veroorzaken buiten het 
kristal om. Men begint in te stellen zon
der kristal en verkleint C1 zoo ver, dat 
nog maar juist zelfgenereeren optreedt. 
Wordt nu door het plaatsen van het 
kristal in den houder CL vergroot, dan 
kunnen geen trillingen meer ontstaan 
door zelfgenereeren en moet men de 
beugelzelfinductie nauwkeurig gaan af- 
stemmen om wederom oscillaties te ver-

■
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Fig. 4 M0" Clvoor ultrakorte golven nog lampen met 
voldoende steilheid te vinden.

Een kristal kan, zonder dat de afge- 
geven hoogfrequentspanning eigenlijk de 
normale grens overschrijdt, toch ver- 
woest worden, wanneer de anodekring 
op een te korte golf is afgestemd; door 
de phaseverschuiving tusschen anode- 
wisselspanning en stuurspanning, die dan 
optreedt, ontstaat dan n.l. een oneven- 
redig hooge stuurspanning. In fig. 4 is 
het resultaat neergelegd van metingen 
aan een kristalgenerator als aangegeven 
in fig. 1. Bij verschillende afstemmingen 
van den anodekring werden gemeten: de 
hfr. spanning aan den kring, de anode- 
gelijkstroom I„, de roostergelijkspanning 
V = en de roosterwisselspanning 1). 
Men kan daaruit zien, dat de maximale 
hfr. spanning aan den kring optreedt bij 
spanningen aan het kristal, die slechts 

1 ongeveer 1/3 zijn van de maximale, bui-

t/■.//)'! krijgen, die nu wel door het kristal wor
den gestuurd. Daarna kan men Cx gaan 
verkleinen, zoodat alleen bij zeer nauw- 
keurige afstemming nog trillingen wor
den opgewekt. Dan is het maximum aan 
besturing bereikt.

Smoorspoelen in de anodeleiding 
(parallelvoeding) en in de gloeistroom- 
leidingen zijn op die zeer korte golven, 
waar rechte draden al een aanmerkelijke 
zelfinductie bezitten, niet altijd noodig.

Het kristal wordt op dergelijke golven 
uitsluitend met een ohmschen weerstand 
van 5- a 20000 ohm gebruikt. Een parallel- 
smoorspoel kan aanleiding geven tot zeer 
onverwachte en voor het kristal gevaar- 
lijke verschijnselen.

i

Fig. 5

Anders is het met een sinoorspcel 
parallel aan het kristal, waarop dr. Strau
bel ook wijst. Dan ziet men bij het in- 
zetten der oscillaties den anodestroom 
inderdaad stijgen, terwijl hij bij grootere 
output weer daalt.

In het artikel worden ten slotte proe
ven beschreven met kristalbesturing op 
golflengten tusschen 2 en 4 meter. Ver- 
moedelijk zal hiervoor toermalijn zijn ge
bruikt. Bij kristallen voor zoo korte 
golven wordt CL zoo groot, dat men om 
genereeren te verkrijgen, ook de plaat- 
roostercapaciteit Cx moet vergrooten. 
Daar de zelfinductie van den trillings- 
kring uitsluitend nog uit een draadbeugel 
bestaat, is het practisch, voor de afstem
ming de lengte regelbaar te maken (zie 
fig. 5 en 6).

De stabiliseerende werking van het 
kristal neemt af naar mate de terug- 
koppeling sterker is. Groote waarde van

WANNEER DE BANDEN 
„DOOD” ZIJN.

Rubriek: Tijdens de lading te lezen.
I i

x) Men zal zich herinneren, dat wij in 
R.-E. 1932 No. 28 dergelijke krommen 
hebben gepublicee'rd, die enkele afwij- 
kingen vertoonden van deze. — Red.

•S
Met vreugde kan het T. D. mede- 

deelen, dat de samenwerkmg met Indie
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de 40 meter band, de condities juist in dit 
jaargetijde liet slechtst zijn, terwijl de 
tijd December/Januari volgens hem het 
gunstigst is. Het is van het grootste be- 
lang dat een duidelijk overzicht verkre- 
gen worde, hoe het nu m werkelijkheid 
gesteld is met de gunstige condities voor 
PAPK QSO’s. Het T. D. doet hiermede 
een verzoek aan alle hams, die wel eens 
een QSO met Indie gehad hebben, of die 
iets opgemerkt hebben betreffende de 
condities voor deze QSO’s, hiervan even 
mededeeling te doen aan de E. A., zoodat 
dan tevens aan de hand van de maan- 
delijksche ORS-rapporten een min of 
meer duidelijke grafiek opgesteld kan 
worden. Wilt U zich deze kleine moeite 
even getroosten in het belang van ons 
alien ?

Afgezien van het feit dat dit zeer 
interessante proeven zijn, maken wij nog 
even de opmerking dat PAoWG beslist 
aanleg heeft voor het in elkaar zetten 
van detectieve verhalen. Wie van U heeft ! 
de werkelijke situatie op het eerste 
zicht gesnapt ?

steeds intensiever wordt. Ook op het ge- 
bied van de E. A. valt een begin van 
samenwerking te bespeuren. De klimaat- 
condities zijn van dien aard, dat er bij 
het bouwen van een zender allerlei ver- 
schijnselen optreden, waar wij hier in 
Holland geen idee van hebben. Zoo 
schreef PK1CF dat een condensator van 
goed fabrikaat alleen op den duur goed 
blijft, wanneer de bedrijfspanning slechts 
op een kwart van de proefspanning wordt 
ingesteld. Hoogspanningstransformatoren 
blijven soms maar enkele maanden goed. 
Waar in den regel de prijzen van appa- 
raten en onderdeelen in Indie bovendien 
veel hooger zijn dan hier, nemen wij ons 
petje af voor het kranige volhouden der 
Indische hams. Maakt alien PAPK QSO’s 
gedurende de Contest maand !

* * *
Op 6 Juni j.l. heeft PAoWG de eerste 

ON-YL ontdekt. Zij kwam door met QRK 
r6, QSA 4, met zeer goede modulatie. 
Toen zij iets dieper moduleerde werd dit 
zelfs r8. Helaas raakte plotseling haar 
zender onklaar (zij kon dit nog telegra- 
fisch mededeelen !), zoodat dit QSO een 
(te) ontijdig einde nam. ON4YL woont 
in de buurt van Antwerpen en is pas 
sinds kort in de lucht.

* * *

ge-

* * *
Een bekend amateurgezegde luidt:
„QRP is goed, maar QRO is beter”.
En toch heeft QRP ook zijn aantrekke- 

lijkheden. Wie van ons aan de verleden 
jaar gehouden QRP Contest heeft 
gedaan, kan daarover meespreken. Het 
T. D. is van plan, in de tweede helft 
dezen zomer een wedstrijd te organisee- 
ren, die weer gaat in de richting van QRP. 
De bedoeling is speciaal QRP-fone. En 
deze keer niet met een vastgestelde 
energie. Men kan bijvoorbeeld algemeene 
oproep geven met 10 Watt en dan, als 
de verbinding tot stand gekomen is, gaan 
QRP-en tot zoo laag men wil. Het 
dige is nu, dat wij onze zenders 
moeten inrichten, dat we met al deze 
grappen en met zoo min mogelijk rege- 
lingen toch 100 % gemoduleerd moeten 
blijven om de meeste kans van slagen te 
hebben. Hoe een en ander geregeld zal 
worden, is voorloopig nog het geheim van 
den smid. Voor ideeen en opmerkingen 
houden T. D. en E. A. zich aanbevolen.

mee-

van

Heeft U wel eens met een station ge- 
werkt dat op een andere band seinde dan 
die waarop Uw eigen zender stond af- 
gesteld ? Het is een tijd geleden in Enge- 
land en Amerika een hobby geweest, op 
twee banden te werken, dus een ham die 
zendt op 40 en ontvangt op 80, terwijl het 
tegenstation het andersom doet. Bk wordt 
dan aanzienlijk gemakkelijker. Een aardig 
staaltje van het „meer-banden-werk” 
heeft PAoWG meegemaakt. Hij schrijft:

Nadat ik Vrijdag 9 Juni om 00.00 AZT 
vergeefs PAoGA had opgeroepen, zocht 
ik de 80-meter band af en hoorde plotse
ling een fone-stn dat mij opriep. Het was 
ON4LV, die in QSO was met ON4DJ en 
ON4DS. Toen ik hem geantwoord had, 
vertelde hij mij dat hij mij hoorde op 
10 meter, namelijk via den zender van 
ON4DJ, die mij dus relayeerde. Daar.hij 
niet alles OK ontvangen had, ging hij 
zelf op 80 meter luisteren* en gaf het 
woord aan ON4DS, die ook op 10 meter 
luisterde, via ON4DJ. DS ontving mij 
98 % OK en vertelde dat DJ mij ont
ving met r6-7. DJ en DS werkten bk (DS 
zond uit op 80 meter) zoodat eenige 
mededeelingen van DJ aan mij zeer vlot 
overkwamen. Een experiment van DS om 
DJ te relayeeren ging minder goed: hij 
hield eenvoudig zijn koptelefoon voor de 
mike ! Ik kon maar een paar woorden 
van DJ opvangen wegens het feit dat bij 
ON4DS de zaak door deze primitieve 
methode op de rand van LF genereeren 
stond. Een tweede proef, waarbij DS een 
luidspreker voor de microfoon zette, mis- 
lukte door plotseling opkomende QRM; 
de modulatiekwaliteit was echter veel 
beter, de sterkte echter rl-2. Er werd nog 
afgesproken, dat ik zou trachten, mijn 
ontvanger in te richten.voor ontvangst 
op de tien meter band om te probeeren 
ON4DJ te ontvangen. Deze proeven had- 
den plaats op Vrijdag 9 Juni van 23.00 
tot 25.00 AZT, Zaterdag 10 Juni van 
10.50 tot 11.20 en Zondag 11 Juni van 
15.20 tot 16.20 AZT. Geen enkele keer 
heb ik ON4DJ gehoord. De proeven wor
den echter voortgezet. Heeft iemand 
anders iets gehoord?

■

aar-
zoo

Op 24 Juni kon men op de kortegolf 
twee Daventry-zenders beluisteren, die 
het programma van de Engelsche omroep 
doorgaven, speciaal voor de Afrikaan- 
sche kolonien. Het waren GSA op 49,6 m 
en GSB op 31,8 m. Vooral GSA kwam 
met groote sterkte door, maar had last van 
fading. GSB was veel zachter. De ont
vangst had veel te lijden van vervorming 
van de spraak en de muziek tijdens de 
fading. Uit den aard der zaak interes- 
seert ons GSA het meeste, omdat deze 
zender het dichtst bij onze band werkt. 
Men moet wel haast aannemen dat met 
gerichte antennes gewerkt wordt, zoodat 
het grootste gedeelte van de energie niet 
in Holland terecht komt, want de sterkte 
was niet zoo groot dat het veel verschil 
maakte met enkele Fransche fone hams, 
die in de band bezig waren. Wel viel 
„eenig” verschil in kwaliteit waar te 
nemen.

Oebruikt de Internationale afkortingen 
tijdens Uw QSO’s. U kunt dan in den 
zelfden tijd meer vertellen.

* * *
PAoXG vindt de wereld te klein wor

den. Als hij met zijn X-tal gestuurde 
zender CQ draait, krijgt hij den laatsten 
tijd steeds antwoord van W5 en W6 !

I

Oms, steunt de fadingrubriek! Het 
versterkt onze onderlinge band. Maakt, 
dat wij een geregeld overzicht krijgen 
van alle gewone en buitengewone dingen 
die zich in de amateurwereld afspelen.

VE1BV.
PAoKK heeft een kaart ontvangen van 

VE1BV, waarin een QSO bevestigd wordt 
van 21 Mei j.l. op den 20 m band. Aan- 
gezien PAoKK op dien datum niet met 
VE1BV heeft gewerkt, wordt vermoed, 
dat een vergissing met den roepnaam 
heeft plaats gehad. De kaart ligt voor 
den belanghebbende bij PAoKK ter be- 
schikking.

♦ * *

Op verzoek van het Besrtuur van de 
NIVIRA is de inzendtermijn nog ver- 
lengd. Door de gei'soleerde ligging van 
de hams van het 5e en 6e district is er 
veel tijd mee gemoeid voordat de kaarten 
goed en wel Postbox 400 bereikt hebben. 
De datum is nu gesteld op 7 September.

. * * *
Het T. D. ontving een schrijven van 

PK4DA, waarin deze Om er op wijst. dat 
de tijd voor de PAPK contest niet op 
het gunstige moment van het jaar ge- 
kozen is, 4DA heeft persoonlijk de erva- 
ring opgedaan dat, zoowel voor de 20 als

VRAGENRUBRIEK.

Groningen.
V. B., Groningen. — 1. Volgorde lijkt ons 

wel goed. 2. Wend u daarover even tot de 
firma Lehner te Amsterdam; wij meenen, dat 
daarvoor de groene uitvoering bestemd is.
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Rotterdam.
C. v. d. L., Rotterdam. — Gloeispanning 

niet voor, doch achter den zeefkring afnemen. 
De midden afgetakte condensator kan beter 
voor de smoorspoelen geplaatst worden.

Sexbierum.
H. H., Sexbierum. — 1. De typen PMS en 

PM 1 zijn met permanenten magneet uitge- 
voerd en behoeven dus geen bekrachtiging. 
2. Wend u tot de firma H. R. Smith te Am
sterdam om een catalogus.

G. J. H., Rotterdam. — Zonder volledig 
schema ook van het plaatspanningapparaat 
kunnen we onmogelijk zeggen waar de tout 
zit. Ook s.v.p. opgeven of plus of min van 
het net aan aarde ligt.

Aanvrage 46550 Ned., ingediend 31 
Mei 1929, openbaar gemaakt 15 Mei 
1933, tot 15 Sept. 1933 kan bezwaar te- 
gen verleening worden gemaakt.

N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken, 
Eindhoven.

Werkwijze voor het aansluiten van 
eenzelfde verbruikstoestel op verschillen- 
de netspanningen, verbruikstoestel voor- 
zien van een inrichting voor het aan
sluiten op verschillende netspanningen 
en omschakelbare combinatie van con- 
densatoren.

Conclusie: Werkwijze voor het aan
sluiten van eenzelfde verbruikstoestel op 
verschillende netspanningen, waarbij een 
condensator (of groep van condensato- 
ren) parallel aan het verbruikstoestel 
wordt gelegd, welke parallelschakeling 
in serie met een seriecondensator (of 
groep van condensatoren) op het net 
wordt aangesloten, met het kenmerk, dat 
bij het overgaan op een andere netspan- 
ning de capaciteiten der beide conden
satoren (of groepen van condensatoren) 
zoodanig veranderd worden, dat de som 
van beide capaciteiten haar oorspronke- 
lijke waarde behoudt, terwijl het product 
van de netspanning en de capaciteit van 
den seriecondensator (of groep van con
densatoren) constant gehouden wordt.

2 biz. beschrijving, 3 conclusies, 2 fig.

Aanvrage 51263 Ned., ingediend op 17 
April 1930, openbaar gemaakt 15 Mei 
1933, voorrang van 18 April 1929 af 
(Ver. Staten van Amerika), tot 15 Sept. 
1933 kan bezwaar tegen verleening wor
den gemaakt.

Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft, 
Berlijn.

Inrichting voor het omvormen van ge- 
lijkstroom in wisselstroom door middel 
van ontladingstoestellen, met een ioni- 
seerbaar medium en waarbij de ontste- 
king wordt bestuurd door een rooster 
(thyratronbuis).

Conclusie: Inrichting voor het omvor
men van gelijk- in wisselstroom door 
middel van ontladingstoestellen met een 
ioniseerbaar medium en waarbij de ont- 
steking bestuurd wordt door een rooster 
(thyratron), met het kenmerk, dat de 
inrichting uit twee stroomketens bestaat, 
waarbij een condensator in de uit een se- 
rieschakeling van een gelljkstroombron, 
een ontladingsbuis, den condensator en 
den verbruiker bestaande keten geladen 
en in de tweede keten, die met de eerste

den verbruiker en den condensator ge- 
meen heeft en verder een tweede ontla
dingsbuis bevat, ontladen kan worden.

2 biz. beschrijving, 2 conclusies, 2 fig.

Aanvrage 46254 Ned., ingediend 10 
Mei 1929, openbaar gemaakt 15 Mei 
1933, voorang van 9 Mei 1920 af (Ver. 
Staten van Amerika) tot 15 Sept. 1933 
kan bezwaar tegen verleening worden 
gemaakt.

N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken, 
Eindhoven.

Electrische ontladingsbuis bevattende 
een indirect te verhitten kathode.

Doel is een langen levensduur van het 
verhittingselement.

Conclusie: Electrische ontladingsbuis, 
bevattende een indirect te verhitten ka
thode, waarvan het verhittingslichaam 
wordt omgeven door isoleerend materiaal, 
met het kenmerk, dat zich tusschen het, 
bij voorkeur uit wolfraam bestaande, 
verhittingslichaam en het isoleerende 
materiaal een stof bevindt, die bij verhit- 
ting in staat is, gassen, in het bijzonder 
zuurstof, te binden, of dat het oppervlak 
van het verhittingslichaam met zulk een 
stof bedekt is.

2 biz. beschrijving, 2 conclusies, 2 fig.

Aanvrage 51739 Ned., ingediend 21 
Mei 1930, openb. gemaakt 15 Mei 1931, 
voorrang van 19 Juli 1929 af (Ver. Sta
ten v. Amerika), tot 15 Sept. 1933 kan 
bezwaar tegen verleening worden ge
maakt.

N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken, 
Eindhoven.

Televisie-zendinrichting.
Beeldfilm bestaat gewoonlijk uit een 

aantal beelden, die van elkaar gescheiden 
zijn door een afscheidingslijn. Bij het 
overbrengen wordt deze lijn ook steeds 
mede afgetast. Doel. is nu een inrichting, 
waarbij deze afscheidingslijnen niet wor
den overgebracht.

Conclusie: Televisie-zendinrichting voor 
het overbrengen van beeldfilms, waarbij 
de film continu wordt voortbewogen, met 
het kenmerk, dat de openingen in de af- 
tastschijf zijn geplaatst volgens een spi- 
raal, waarvan de spoed overeenkomt met 
de breedte van een afscheidingslijn tus
schen twee opeenvolgende filmbeelden.

2 bldz. beschrijving, 1 conclusie, 2 fig.

i

Amsterdam.
C. K., Amsterdam. — Het gezonden schema 

is juist. Het plaatsp. apparaat mag maximaal 
50 mA Ieveren. De spanning zal ongeveer 600 
volt bedragen. Ratelcondensatoren worden 
niet gebruikt.

Delft.
C. d. G., Delft. — 1, 2 en 3. De lekweer- 

stand is groot genoeg. 4. De gelijkrichter 
komt hier parallel op den kring te staan en 
brengt de groote deniping aan. Zie ook het 
artikel in R.-E. No. 15—1933.

OCTROOIEN OP HET GEBIED DER 
HOOGFREQUENTIETECHNIEK.

Aanvrage 55346 Ned., ingediend 24 
Jan. ’31, openbaar gemaakt 15 April ’33 
tot 15 Aug. ’33 kan bezwaar tegen ver
leening worden gemaakt.

N.V. Gloeilampenfabriek „Radium” 
Tilburg.

Ontvangschakeling met diodedetector 
en terugkoppeling uit den plaatkring van 
een na den detector gelegen trillingskring 
op een voor den detector gelegen tril
lingskring.

Conclusie:
Ontvangschakeling met diodedetector 

en terugkoppeling uit den plaatkring van 
een na den detector volgende buis op een 
voor den detector gelegen trillingskring, 
met het kenmerk, dat behalve de koppel- 
middelen tusschen den diodedetector en 
den rooster van de daaropvolgende buis 
en filter is geschakeld, waarmede de 
sterkte van de doorgelaten hoogfre- 
quente trillingen geregeld kan worden, 
terwijl de laagfrequente trillingen er prac- 
tisch ongehinderd doorheen gaan.

2 biz. beschrijving, 2 conclusies, 1 fig.

M.B.S. GELIJKRICHTER -J

UgftlWESTINGHOUSE|@S
PRIJS f 12.50

het meten van wisselspannlngen en -stroomen — Voor toepassing en 
Uitvocrige schema’s en tabellen worden bijgeleverd. -3Ten gebruike bij Draaispoelinstrumenten voor 

schakeling zie R.-E. No. 25, biz. 346 —

Weteringschans 46 ■ Amsterdam-C.Fa. H. R. SMITH
- &

1
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;Een waarlijk PRACTISCH boek voor den zendenden amateur:

Hei Dvaadloos 

Zendsiaimn
■

■

door J. CORVER.

4de Druk In prachtband £ 5.00Prijs ingenaaid £ 3.75 —
verkrijgbaar bij den boekhandel en na toezending van het bedrag + £ 0*20 porto bij de 

N* V* Uitgevers-'Mij* v*h* N* VEENSTRA* Laan van Meerdervoort 3G% Den Haag

Uit de pers:

Nieuwe Rotterdamsche Courant*
Deze uitgave geeft een heldere en duidelijke uiteenzetting over 
de modevne zender- en lampentechniek, zonder dat het een 
brok dtoge theorie is,
De eenvoudige en toch gvondige behandeling van de stof door 
den heer Corver is iedeven radio-amateur genoeg bekend,
.... van onschatbare waarde voor hem, die iets wil weten van 
de zendtechniek, ,

Algemeen Handelsbladt
Een practische handleiding voor den amateur, zonder direct 
een leerboek te willen zijn,

Haagsche Post*
Het boek bevat al wat de amateur-zender dient te weten, niet 
meer en niet minder en alles behandeld op de van dezen 
schrijver bekende doorwrochte en zeer duidelijke wijze .... de 
beginselen van theorie en practijk der zenders zijn behandeld 
op een wijze, die het boek tot een raadzaam en uitermate 
nuttig studiemiddel maakt

.

<

i

Dit is een boek nagenoeg zonder formules.
Alleen de noodzakelijkste berekeningen worden op zeer eenvoudige wijze uitgevoerd. 
De verschijnselen worden helder omschreven en verklaard. I

i:
:
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HET HOOGSTE!!! FRELAT N.V.IN SELECTIVITEIT, 
KWALITIIT EN 
GELUIDSTERKTE! I!GEEFT U DE

AMSTERDAM

RADIO-BOUWDOOS
De heer CORVER zegt in R.-E. No. 24 o.m.:

........ een waarlijk voortretfclijk ©onknops-wlsselstrooratocstel. waarvan
de selectivltott, kwaliteit, en geluldstorkto wel het hoogste 
geven. dat met een drielamper goed bereikbaar Is".

BOUWT DUS EEN ..ICARUS”
COMPLETE BOUWDOOS 

met
PHILIPS GOUOEN SERIE VALKENBERG 1

Kinkcrstraat 258-262-266
AMSTERDAM-W

VRAAQT SCHEMABOEKJE (45 cts) EN HANDELSKORTING

0° netto

POPULAIR ALS DEZE FILMSTER IS ONZE
PAN-EUROPA BOUWDOOS,

HET BESTE TOESTEL ZONDER 
KORT-LANG SCHAKELAAR.

EVEN POPULAIR WORDT ONS

OMBO UW- PAKKET,
WAARDOOR UW OUDE TOESTEL 
NIEUWE KLEUR EN KLANK KRIJGT.

VRAAGT DE HANDLEIDING VOOR OMBOUW, PRIJS 
f 0.25, BIJ DILIGENTIA N.V., A'DAM, GIRO 136400

-UPSi

SENIOR 

DE LUXE F18.-
Een zeer belangrijk book is

MINOR F 11.- Kortegolf 

OnivangstLOSSE
PICK-UP F 11.-
(VOOR MONTAGE OP 

GRAMOFOONARM) door Ir. J. J. NUMAKS

THANS IEDER EEN
I B.T.H.-PICK-UP I
H WAAR NIETVERKRIJGBAAR, M 

WENDE MEN ZICH RECHT- >' 
ML STREEKS TOT A

I_c E B —■

Derde, geheel hevxiene dvuk.

PRIJS: ingenaaid ff 4.00, gebonden ff 5.50.

Alom bij den Boekhandel verkrijgbaar en tegen in- 
zending van het bedrag, plus f 0.20 voor porto, bij de

N.V. UITGEVERSMIJ. V/H N. VEENSTRA 

LAAN VAN MEERDERVOORT 30, DEN HAAG

DEN HAAG



Prijsdapg „Astra” spoelstellen type AA3
Met ingang van 1 Juli 1933 wordt de prijs van de be- 
kende „ Astra” spoelstellen type A A3 aanmerkelijk 
verlaagd en van f9.— gebracht op

f 6.75 per stel.slechts

Tevens zijn vanaf dien datum deze spoelstellen ook ver- 
krijgbaar compleet met „Arim” tweevoudige schakelaar 
(eengats-montage; omschakeling door een enkele draai« 
beweging op de frontplaat) voor den prijs van f 8.75. 
De prijs van de losse „Arim” tweevoudige schakelaar 
bedraagt f 2.25.

N. V. Algemeene Radio Import Mij.
Surinamestraat 15 s-GRAVENHAGE

TASSERON’s
HANDELS- & INGENIEURS-BUREAU

SINUSNaaml. Vann. Litzespoelen E en FDe
vragen de voile aandacht.

CONRADKADE 24 '••GRAVEN HAQE

Heden zenden wij op aanvraag gratis 
Chassis brochure en Schema. —Welke andere afgeschermde antennekabel herstelt

nadat binnengedron- 
gen water is afgetapt?GeflechE SINUSJsolaHon Litzespoel-brochure, om- 

bouwschema's voor geltjk" en wissel- 
stroom.

Alleen de TELTAS

luftrdume KAPA KABEL
behoudt zijn hooge isola- 
tie-weerstand en herkrijgt 
onmiddellijk zijn geringe 
capaciteit.

G E E N LOODEN MANTEL. DUS GERING GEWICHT.
MEN WEIGERE NABOOTSING.

Leifer FIRM! RIDDERHOF S VAN DDKAbschirmung
De la Reijlaan 37—39

Telefoon 345

BELLING-LEE
VOOR GOEDE VERBINDINGEN.

STEKKERBUSSEN EN STEKKERS. 
AANSLUITKLEMMEN.
TOP- EN ZIJ-AANSLUITERS. 
NET-AANSLU ITERS.
ZEKERINGEN EN HOUDERS.

Vraagt ons fnllchtlngen! Wfij adviseeren gaarne! 
Op aanvrage gratis prifsblaacfje beschikbaar.


